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Aufgabe 1: Entwerfen Sie einen nichtdeterministischen endlichen Automaten
fur die folgende Sprache:

L ={w e {0, 1}*| IneIN w=(11)" oder w=(10)" }

Beispiel: 111¢L und 1010 eL

Losung:

A = ({0, 1}; {SO’ S1, Sy, SSa S4}, 8! SO’ {83’ S4})

o:
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Aufgabe 2: Definieren Sie eine deterministische Turingmaschine (TM), die die
Bandinschrift von links nach rechts liest und danach das linkeste Zeichen
durch das rechteste Zeichen ersetzt.

Beispiel:
Anfangsbandinschrift: 0101
Endbandinschrift: 1101
Losung:

TM=(E, B, S, 9, sp, F)

E={0, 1}

B={0, 1, x}

S ={so, S1, S2, S3, Sa, S, Se }

F={se}
o) 0 1 *
So (8010’R) (80111R) (Sl,*,L)
S1 (Sz,O,L) (Sg,l,L)
So (52101L) (SZ’:I-’L) (54’*’R)
S3 (83101L) (53111L) (851*1R)
S4 (Se,0,N) (Se,O,N)
Ss (Se,1,N) (Se,1,N)
Se
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Aufgabe 3: Entwickeln Sie einen Vollsubtrahierer. Dieser hat 3 Eingange,
bestehend aus dem Bit a, dem Bit b, welches von a abgezogen wird, und dem
Ubertrag U aus evtl. zuvor durchgefiihrten Subtraktionen.

Die zwei Ausgénge sollen das Ergebnis der Subtraktion und den Ubertrag
darstellen. Verwenden Sie fur Ihren Vollsubtrahierer nur die Elemente OR,
AND, NOT, NAND, NOR und XOR.

Losung:

Wertetabelle:

E =a xor b xor U
oder
a’b’u +a’biu’+a b’'i’+abu

U= a'b’l + abu’ +a’bi + abi
oder
a’ (b xor 1) + bi
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Schaltung:

Ubertrag

'y — Ergebnis

2k+1

2k+1




